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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

1. AKTyaJIbHOCTb, Ha3HAYeHHE MPOTrPaAMMBbI

IIporpamma kypca «JICKyCCTBEHHBIM HWHTEIUIEKT» COCTaBieHAa s 7—9
KiaccoB B cooTBercTBHM ¢ TpeboBaHusmu DI'OC  ocHOBHOrO 00IIETO
oOpazoBanus (mpukaz Munnpocsemenuss Ne287 ot 31 mas 2021 r.), ¢ yyeTom
IPEEMCTBEHHOCTH MPOrpaMM HAyajdbHOIO, OCHOBHOTO M CPEOHEro OOIIero
oOpaszoBanus. [IporpamMma npenHa3HaueHa A NPOAOHKEHUS 00y4EeHHsI OCHOBaM
MCKYCCTBEHHOI'O HMHTEJUIEKTAa M OPUEHTUPOBAHA HA AHAJIM3 JIAaHHBIX, BBEJICHHE B
MalllMHHOE€ O0OyuyeHue Ha 0a30BOM M YINIYOJIE€HHOM YpOBHE. 3a TMOCIEIHUE
JECATHIIETUS BO MHOTMX OO0JacTSIX HAyKM M HWHIYCTPUM CTajly HaKaIlUIMBaTbCS
OonpIIe O0BEMBI JTaHHBIX, @ TAKXKE CTaJIM PA3BUBATHCS METOAbl MAIIMHHOTO
oOyueHus1, O3BOJISAIOLINE U3BJIEKATh U3 ATUX JAHHBIX 3HAHUS U HKOHOMUYECKYIO
II0JIB3Y.

Jlist 0a30BOro ypoOBHsSI MPOTPaMMOM MPEIyCMOTPEH MPOIEIEBTHUECKUMA
pa3fenn aHalu3a JAaHHBIX B DJIEKTPOHHBIX Tabmuuax. EnuHbIM coxepikaHueM
KypcoB  0a3oBOoro ¥  YIJIyOJEHHOTO  YpPOBHEW  SIBJISIFOTCSI  OCHOBBI
nporpammupoBanust Ha Python, ananu3 ganueix Ha Python. JIns yrmyGnenHoro
YPOBHS IPOrpaMMOi MPeyCMOTPEHO BBEJIEHUE B MalllMHHOE 00yueHue Ha Python.
OcHoBomnoJararouieil TeMoi sIBJsieTCs BBEJEHUE B MporpaMMupoBaHue Ha Python.
CdopmupoBaHHbIE Y yyalIUXCsl 3HAHUS U YMEHMSI B 00JIaCTH NMPOTPAMMUPOBAHMS
Ha Python OyayT B paibHeiillieM HCHOIB30BaHbl MPU U3YyUYEHUU aHAIIM3a JAHHBIX
Ha CTYNEHU OCHOBHOT'O 00111eT0 00pa30BaHus U MAIIMHHOTO OOY4YEeHUS HA CTYIEHH
cpenHero oOuiero oOpazoBanus. Data Science — ofHa U3 caMbIX MPOTPECCUBHBIX
oOnacTeil B NMpOrpaMMHUpPOBAHMM cerofHs, a Python — camblii monynspHbIi u
pacnpoCTpaHEHHBIN SI3bIK, UCIIOIB3YEMBIN UI aHaIM3a JaHHbIX. He yInBUTENBHO,
YTO JBE€ OTH O00JIaCTW 3HAHUW AKTUBHO U3YYaIOTCS U IPUMEHSIOTCS
CHEUAINCTaMH JJIi TOCTPOEHHUS TPEAUKTUBHBIX MOJENEH, BU3YaTU3alHUH U
paboTel ¢ naHHbIMU. Kypc MO3BOJIMT yYamuMMcsi OCBOMTh OCHOBHBIE HHCTPYMEHTBI

paboThl U MPUCTYNUTh K MOCTPOEHUIO MOJieieil u pabore ¢ AaHHbIMU. B xone



OCBOEHHUSl y4eOHOTO Marepuaia Kypca y ydamuxcs (GopMmupyeTrcs yCTONYMBBIN
WHTEpPEC K HM3YyYEHUIO JAHHOM TEeMbl M 3aKiajbIBacTcs 0a3a Il NpOAOJLKEHUS
U3YYEHUs METOJOB MAIMHHOIO OOy4YeHUsI Ha CTYNEHM CpEJHEro OOLIero
oOpa3oBaHMUs.

[IporpamMma pa3paboTaHa B COOTBETCTBHUM C OJHUM U3 JUIAKTUYECKHX
IPUHIUIOB — IPUHLHUIIOM IpPeeMCTBEHHOCTH. ConepkaHue NIpOrpaMMbl
HaXOJUTCS B TECHOM CBSI3M C MATEPUAJIOM JUIsl HAYaJIbHOrO OO0IIEro o0pa3oBaHus,
a TaKkXke SBISIETCS HEOOXOJUMBIM JIs MOCIEAYIOIIEr0 W3Y4eHHs] Ha CTYIEHH
cpelnHero oomero oopazoBaHusa. ITO — JIMHUS sI3bIKa MporpammupoBanus Python,
OCBOEHME KOTOPOTO HAYMHAETCA B OCHOBHOW INKOJIE, M CKBO3HAs JIMHHS
MAaIIMHHOTO O0YYeHMs, OCBOEHHE KOTOPOTO HayMHAETCs Ha IPOIEAeBTUYECKOM
YPOBHE B HAyaJlbHOM M OCHOBHOM IIKOJIE W TNPOJOJDKAETCS Jajee B CpeaHen
LIKOJIE.

K 3aBepiieHuto o0ydeHHs] MO MPOrpaMMe ydalluecs JOJDKHBI [MOHUMAaTh
aKTyaJIbHOCTb aHaju3a JAaHHBIX, €0 OCHOBHBIE O0JIACTU MPUMEHEHUS U METO[IbI
peanuzanuu. [Iporpamma mpenmnosaraer, 4to y ydaumxcs OyaeT chopMHUpPOBaHO
LEJIOCTHOE MpEJCTaBICHUE 00 aHalM3e JaHHBIX, peaju3allid METOJOB aHalIu3a
JaHHBIX Ha s13bIKe Python, ero cdepax nmpumenenus.

JlauHBI Kypc omnupaercs Ha (yHIaMEHTAJIbHbIE JIUAAKTHYECKHE
MPUHIUIBI, TAKUE KaK MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOCTh, HAYYHOCTb U JJOCTYIHOCTD,
LEJIOCTHOCTh U HENPEPHIBHOCTb, a TAKXKE WHHOBAI[MOHHBIE METO/BI MPOOJIEMHO-
Pa3BUBAIOIIETO W  CMEIIAHHOTO  OOy4YeHMs, MNPOrpaMMHO-TIPOEKTHOTO U
MCCIIEN0BATENBCKOTO MOAX0I0B. B KOHIIE Ka)XKI0T0 ypoKa MPUCYTCTBYIOT BOIIPOCHI
U 3aJlaHusi, MHOTHE U3 KOTOPBIX OPUEHTHUPOBAHbI Ha KOJUIEKTHBHOE OOCYKJIECHUE,
JIMCKYCCUU, BEIPAOOTKY KOJJIEKTUBHOTO MHEHUSI.

Oco0oe MecTo B pealu3ald IPOrpaMMbl OTBOJUTCS BUICOJEKIIMSM,
OHJIAiH-pecypcam, TpeHakepaM. Bce 3To co3gaer HEOOXOAWMBIE YCIOBHUS IS
(OopMUPOBAaHUS CAMOCTOSITEIBHOCTH B IUIAHUPOBAHMM y4€OHOW AEATEIbHOCTH, B
OpraHu3alMyu y4eOHOTrO COTPYIHHYECTBA, B PACIPEACIICHUU POJICH MPHU PELICHUH

y4yeOHbIX 3a7ady U mnpobiieM. HeoTbemieMoll 4YacTbio MporpamMMbl SIBIISIETCA
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POEKTHAs ACSITEbHOCTh 00YYaIOITXCA.

N3ydenne pa3nuuHbIX aCTIEKTOB aHATN3a JAHHBIX MMO3BOJIUT C(HOPMUPOBATH
y ydalmxcs CHOCOOHOCTh K QHAJIMTUYECKOW U MPOTHOCTUYECKOM AESITEIBbHOCTH.
[Touck OTBETOB Ha MpPOOJIEMHBIE BOMPOCHL, pEIIeHHE MNpPOOJEMHBIX U
UCCIIEIOBATENbCKUX 3a/1aHUN, MHTETPUPOBAHHBIX B COJEpP’KAHUE, HAIIPABICHO Ha
(GopMHUpOBaHKE Yy YYaIIMXCS LEJIOCTHOTO CHCTEMHOIO MBIIIEHUS, KOTOpPOE
MO3BOJINT UM OLEHUTh CGHOPMHUPOBAHHBIM KpPYr TOCTOSHHBIX HWHTEPECOB U
OCYILIECTBUTh OCO3HAaHHBIM BHIOOP JanbHEWIIEHl 00pa30BaTENbHON TPAEKTOPUH U
PO(ECCUOHATEHOTO CaMOOTIPEEIICHHUS.

Heas u 3apaum kypca. ['maBHas 1eib Kypca — JaTh ydamuMmcs 0a3oBoe
npejcTaBieHue 00 aHallM3€ JaHHBIX W pealu3alil OCHOBHBIX METOJIOB aHaIU3a
JAHHBIX M MAaIIMHHOrO oOydeHus (i yriyOJIeHHOro ypoBHs) Ha sa3bike Python,
IIO3HAKOMHUTH C TEPMHHOJOTMEH MCKYCCTBEHHOIO MWHTEIUIEKTa W HAYYUTh
IIPUMEHATH HEKOTOPBIE U3 €r0 METOAOB JUISl PEIICHUS TPAKTUYECKUX 3a/]1a4.

2. BapnaHThl peaju3zanuu nporpamMmmsl 4 GopMbl NPoOBeAeHUS 3aHATHIA

Kypc HocuT cyry0o npakTuuecKkuil XapakTep, 03TOMy HEHTPAITbHOE
MECTO B IPOrpaMMe 3aHUMAIOT NMPAKTUYECKUE YMEHHS U HABBIKK paOOTHI Ha
KOMITBIOTEPE U ¢ KOHCTPYKTOPOM. M3ydeHne Kaxx10i TEMBI PEAIIOJIaracT

BBINIOJTHEHUE HEOOIBIINX IMPOCKTHBIX BaﬂaHHﬁ.

OcHogHble (hopmbl u npuemvl pabomvl ¢ Y4AWUMUCHL:
o becena;
o Poneas urpa;
o llo3HaBarenbHas urpa;
o 3amaHue 1o o0Opasiy;
o TBOpUYeCckoe MOIEIUPOBAHUE;
o BukropuHa;
o lIpoekr;

o IIporpammupoBanue;

Peoswcum 3ansamuii: 3aHsaTHsl B Tpynmnax npoBojarca 1 pa3 B Henmento mo 2
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gaca (| akagemuueckuii yac — 40 MuH). 3aHATHS TPOBOIATCS C YHalIUMHUCT 7, 8 U
9 ximaccoB. Kypc paccuuran Ha 68 4acos.
Dopmbl npoederUss 3aHamuti. TEOPHUs U MPaKTHKA.
Dopmbl 00yyenus: TPYNIOBbIE, UHANBUYAIbHBIE U KOJUICKTUBHBIC.
3. B3auMocCBsi3b ¢ MIPOrpaMMoOil BOCTIMTAHMSI

[Iporpamma kpykka pa3zpaboTaHa C y4eTOM PEKOMEHAAIMI MpOrpaMMbI
Bocriutanust MOV Ilkosna Ne5 r. YepemxoBo.

[Iporpamma peanu3yercss B €IUHCTBE Y4YEOHOW M BOCIMTATEIHLHOMN
JIEeATEIIbHOCTH 00111e00pa30BaTEIbLHON OpraHu3aluy 0 OCHOBHBIM HaIPaBJICHUSM
BOocHUTaHus B cooTBeTcTBUH ¢ PI'OC:

TPYIOBOE€ BOCHUTAHWE — BOCIUTAHHE YBAXXEHUSA K TPYLY, TPYASLIUMCS,
pe3yapTaraM Tpyna (CBOEro W JPyrux JiojAeH), OpUEHTalus Ha TPYIOBYIO
NeSATEIbHOCTh, TMOJy4eHHe Mpodeccruu, JIMYHOCTHOE CaMOBBIPAKEHHUE B
MPOJYKTUBHOM, HPABCTBEHHO JOCTOMHOM TpYJl€ B POCCHIICKOM OOIIECTBE, Ha
JIOCTUKEHUE BBIJIAIOIINXCS PE3YJIHLTATOB B MPO(HECCUOHAIBHOM; AEATEILHOCTH;

LEHHOCTH HAYYHOT'O MO3HAHUS — BOCIUTAHUE CTPEMJIEHUS K MO3HAHUIO
cedss MU JApyrux Jirofed, MNpupoabl U OOIIecTBa, K TMOJYYCHUIO 3HAHUH,
KaueCTBEHHOT'O0 00pa30BaHMS C yUE€TOM JINYHOCTHBIX HHTEPECOB M OOIIECTBEHHBIX
NOTPEOHOCTEH.

Coaepxanue yueOHOro Kypca
Pa3znen 1. BBegeHue B HCKYCCTBEHHbI MHTEIEKT (2 4)

VYuyamuecss MOMKHBI 3HATh TNOHATHE WHGPOPMAIUU, pa3Inuue MEXIY
MOHATUSIMU «MH(OPMALIUS, «TaHHBIE.

VYyammecss AOMKHBI YMETh: TMPUBOJUTH MPUMEPHl HHGOPMAIIMOHHBIX
MPOIIECCOB B MPUPOJIE, OOIIECTBE, TEXHUYECKUX CHUCTEMaX; CTPYKTYpPHUPOBATh
uH(OPMAITUIO, BBIICIATh OCHOBHBIC MIOHATHS U B3aUMOCBS3U MEXTy HUMHU.

Paznen 2. AHAIM3 JaHHBIX B 3JIEKTPOHHBIX Tabaunax (84)

VYyammecss JOJKHBI 3HaTh: BO3MOXKHOCTH DJIEKTPOHHBIX TaOMUI[ IS
XpaHEHUs, aHAJIN3a U IPEACTABIICHUS TaHHBIX.

yan_II/ICCH AOJDKHBI  YMCETBL: BBOAWTbL MW PCAAKTHPOBATL [JAHHBIC B
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AJIEKTPOHHBIX TAOJIMIIAaX; BBIMOIHATh BBIYUCICHHUS C TIOMOIIBIO SJIEKTPOHHBIX
TaOJIHII; MPEICTABIATh JAaHHBIC B BUJIC TUArpaMM U rpaduKoB.
Pa3nen 3. OcHoBbl nporpammupoBanus Ha Python (44)

VYuyanuecss JOMKHBI 3HATh: TOHSTUSA «AJITOPUTMY, «UCIOJTHUTEIbY,
«cucTeMa KOMAaHJ MCIOJIHUTENSN»; OCHOBHBIE alNTOPUTMUYECKUE CTPYKTYpPHI:
ClieIOBaHME, BETBIICHUE, IUKI; pEATU3alMI0 OCHOBHBIX aJTOPUTMHUYECKUX
CTPYKTYP B BEIOPAHHOM SI3bIKE MPOrPaMMHUPOBAHHSL.

VYyanmecs HOMKHbBI yMETh: COCTABJIATh AIITOPUTMBI JJIsI PEMICHUS POCTHIX
3a/lay B CJIOBECHOU (popMe, Ha aJITOPUTMUYECKOM SI3BIKE U HA BBIOPAHHOM SA3BIKE
MPOTPaMMUPOBAHUS;, BBINIOIHATH TPACCUPOBKY aJIrOPUTMA; MPOTPaMMHUPOBATH
HECIIO)KHBIE JIMHEWHBIC, PA3BETBIIONIMECS W LUKIMYECKHE aJrOPUTMbI Ha
BBIOPAaHHOM $I3BIKE TPOTPAMMUPOBAHUS.

Pa3znen 4. Ananu3 1aHHbIX Ha Python (3 v)

VYyammecss AOMKHBI 3HATH: TMOHATUA «MOJENbY, «UH(MOPMAIIMOHHAS
MOJENIb», «MaTeMaTh4yecKass MOJENb», «JIaHHbIE», «OOoNbIINE JaHHBIEY,
«CTAaTUCTUKAY, «OMUCATEIbHAS CTATUCTUKAY»; JTaIlbl Pa3pabOTKU M WCCIICIOBAHMS
KOMITbIOTEPHON MaTeMaTUYECKOW MOJIEIIH.

VYyanmecs NOMKHBI YMETh: PEaM30BbIBATH BBIUHUCICHUS ONMUCATEIbHOU
CTaTUCTHKHU; CTPOUTH M MCCIIEOBATh MPOCThIE KOMIBIOTEPHbIE HHPOPMAIIUOHHBIE
MOJEIIH.

Pa3nen 5. Beenenue B mammHHoe o0yuyeHue Ha Python (51 4)

VYyammecss AOMKHBI 3HATh: KJIACCU(UKALMIO METOJAOB MAIIMHHOTO
0Oy4€HMsI; OCHOBHBIE QJITOPUTMbI OOYUYEHUS C YUUTEIIEM.

VYuyammecs JOKHBI  yMETh:  CO3[aBaThb PErPECCUOHHBIE  MOJEIIU;
BBITIOJTHSTH MPOTHO3UPOBAHUE.

Ilnanupyembie pe3yJbTAThI OCBOCHUA Y4e€0OHOI0 Kypca

®I'OC  ycranaBnuBaeT TpeOOBaHMS K  pe3ysbTaraM  OCBOCHHUS
OOy4aroNIMMHUCS OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMbl CPEIHETO OOIIEero
oOpa3oBaHUs: JIMYHOCTHBIM pe3yJbTaTaM; METaNpEeIMETHBIM pe3ysbTaTam,

NpEAMCTHBIM PE3YyJIbTaTaM.



Jluunocmuvie pe3yibmamol:

JIM4HOCTHBIE pe3yJIbTaThl, 00ECIIEUNBAIOIINE AIallTAlUI0 O0YYarOIIErocs K
U3MEHSIOIINMCS YCIOBUSAM COLUATIBHON U PUPOJHON CPEJIBI:

YMEHHUE Paclo3HaBATb KOHKPETHBIE MPUMEPHI HMOHITHS MO XAPAKTEPHBIM
OpU3HAKaM, BBINOJHATh ONEPAlMd B COOTBETCTBUU C ONPEICIIEHUEM U
OPOCTEHIIMMU CBOMCTBAMHU MOHSTHS, KOHKPETU3UPOBATh INOHATHE IMPUMEPAMHU,
WCITOJI30BATh MOHITHE U €r0 CBOMCTBA MPU PELICHUH 33/a4, a TAKKE ONEpUPOBAThH
TEPMHHAMHU U TPEJICTABICHUAMHU B 00J1ACTH KOHLETIIIUU YCTOMUYMBOTO Pa3BUTHS

Pa3nedsr.

«BBeneHue B HCKyCCTBEHHBIN MHTEIIEKT,

«OcHOBBI TporpammupoBanus Ha Pythony,

«AHaJIU3 JAHHBIX B 3JIEKTPOHHBIX TAaOIMIAX» (MHUHHMAJIbHBIA BapHAHT
y4eOHOTO TJIaHa),

«AHamu3 naHHbIX Ha Python», «BBengenue B MammHHOE OOyuyeHHE Ha
Python» (yrimyOneHHbIi BapyaHT y4eOHOrO IJ1aHa)

Llennocmu nayuno2o no3Hanus:

OBJIAJICHUE OCHOBHBIMU HaBBIKAMHM HCCIEAOBATEIbCKON JIESITEIbHOCTH,
YCTaHOBKA Ha OCMBICJIEHUE OIbITAa, HAONIOACHUN, MOCTYNKOB U CTPEMJICHHE
COBEPILIEHCTBOBATh IyTH JOCTHKEHHMSI WHIMBHIYAJIBHOTO W KOJUIEKTUBHOTO
Oslaronoayyus

Paznensl:  «AHanmM3  JaHHBIX B QJIGKTPOHHBIX  TaOIUIIaX»
(MUHUMAaJbHBIM BapuUaHT Y4yeOHOro IUIaHa), «AHanu3 JaHHBIX Ha Pythony,
«BBenenue B mamnHHoe o0yuenue Ha Pythony» (yrmyOneHHbI BapuaHT yuyeOHOTO
MJIaHa).

Memanpeomemnuie pe3yromamoi

YMeHHne caMOCTOSITENIbHO IUIAHMPOBATh IMYTH JIOCTHXKEHUS LEJIH, B TOM
YHUCJIe abTePHATUBHBIE, OCO3HAHHO BHIOMpaTh Hanboisiee dPPEeKTUBHBIE CTIOCOOBI
pelieHrs yueOHbIX U T03HABATEIbHBIX 3a/1a4.

IIpoexTHble 3a0aHMA:

YMeHue OLICHMBATb IIPaBUJIBbHOCTb BBIIIOJIHCHUA y‘lG6H0ﬁ 3aJa4H,
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COOCTBEHHBIEC BO3MOXXHOCTH €€ peiieHusi. Pa3nensl  «AHamuM3 — JaHHBIX B
AIIEKTPOHHBIX TAONIUIAX», «AHAIN3 JaHHBIX Ha Pythony.

YMeHue omnpenensTh MOHATUS, CO37aBaTh OOOOIIEHHUS, YCTaHABJIUBATH
aHAJIOTUH, KJIACCH(PHUIIMPOBATh, YCTAHABINBATH NMPUYWHHO-CJICICTBCHHBIC CBS3H,
CTPOUTH  JIOTMYECKHUE  PACCYXKACHHS,  YMO3aKIIOUeHHUs  (MHIYyKTUBHBIE,
JEAYKTUBHBIEC U 110 aHAJIOTUH) U JIeJaTh BBIBOJBI. Pa3nensl «AHanu3 JaHHBIX B
AJIEKTPOHHBIX TAONIUIAX», « AHAIN3 JaHHBIX Ha Pythony

YMeHue co3gaBaTh, MPUMEHSITh U MPEOOPA3OBBIBATH 3HAKHM W CHUMBOJIBI,
MOJIEJIN ¥ CXEMBI JIJIsl PEIICHUsI YUEOHBIX U MTO3HABATEIbHbBIX 3a/1au. Pa3nensl
«AHanu3 TaHHBIX B AJIEKTPOHHBIX TaOIUIIAXy», «AHaIu3 NaHHbIX HA Pythony.

Dopmuposarue u pazsumue KOMNEMeHMHOCMU 8 001ACMU UCNONb308AHUS
UKT (UKT-xomnemernyuu):

Paznenbl «AHaNIM3 TaHHBIX B 3JIEKTPOHHBIX TaOJIMIIAX),

«Ananu3 nanabix Ha Pythony.

IIpeomemmuvie pezyiomamol:

®opMupoBanue UWHOOPMAIMOHHOW U ANTOPUTMUYECKON  KYJIBTYpHI,
dbopMupOBaHUE MPEJCTABICHUSI O KOMIBIOTEPE KaK YHUBEPCAIHLHOM YCTPOUCTBE
00paboTku nHGOPMAIIUU, PA3BUTHE OCHOBHBIX HAaBBIKOB M YMEHUM MCIIOJIb30BaHMS
KOMITBFOTEPHBIX YCTPOMCTB.

Paznennr:

«OcHoBbI TporpammupoBanus Ha Pythony», «Ananu3 ganasix Ha Pythony.

Dopmuposanue npedcmasgneHusi 00 OCHOBHbIX U3YUAEMbIX NOHANMUIX
(ungpopmayus, aneopumm, MoOeb) U Ux C8OUCMBAX.

Paznenbr «AHanu3 JaHHBIX B OJEKTPOHHBIX TabOiuiax», «OCHOBBI
nporpamMmmupoBanus Ha Python», «Ananmu3 nanueix Ha Pythony», «BBenenue B
MalMHHOE 00yuyeHue Ha Pythony.

Pazeumue  ancopummuuecxoco  mbluiieHus,  HEOOXOAUMOTO  JIIA
npo(ecCUOHaNBbHON JeATEeIbHOCTH B COBPEMEHHOM OOIIECTBE; Pa3BUTHE YMEHUUN
COCTAaBUTh W 3aIUCaTh AJITOPUTM JJIsi KOHKPETHOTO WCIIOTHUTENS; (DOPMUPOBAHHE

3HaHUH 00 AITOPUTMHUUYCCKUX KOHCTPYKIHMAX, JIOTHYCCKHUX 3HAYCHHUAX H
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onepauusax; 3HaKOMCTBO C OJHUM M3 SA3BIKOB IMPOrPaMMHUPOBAHUS U OCHOBHBIMHU
AITOPUTMUYECKUMH CTPYKTYpaMM — JIMHEMHOM, YCIIOBHOM M LHKJIMYECKOM.

Pa3nensl «AHanu3 JaHHBIX B 3JIEKTPOHHBIX TAOIMLAX», «AHAIU3 JaHHBIX HA
Python», «OcHOBBI MAaIIMHHOTO O0YUYEHUSD.

Dopmuposanue  ymenuu  Qopmarusayuu U - CMPYKMYPUPOBAHUS
ungopmayuu, yMEHUS BBIOMPATh CIIOCOO MPEACTABICHUS JaHHBIX B COOTBETCTBUU
C TMIOCTaBJICHHOW 3ajmadeil (TaOJMIBI, CXEMbl, TpapuKd, IUArpaMMBbI) C
UCIOJIb30BAaHUEM COOTBETCTBYIOIMX MPOrPAMMHBIX CPEICTB 0OpaOOTKH JIaHHBIX.

Paznenbr «OcHOBBI mporpamMmmupoBanHus Ha Python», «AHanu3 naHHBIX B
ANIEKTPOHHBIX TaOIHUIax», «AHanu3 AaHHbIX Ha Pythony», «BBeneHnue B MammHHOe
oOyuenue Ha Pythony.

Dopmuposanue HABLIKOE U YMeHUl 0e30NaACHO20 U YearecoodpasHo20
nosedenuss pu paboTe ¢ KOMIIBIOTEPHBIMU INporpaMmamMu U B cetu WHTepHer,
YMEHHMsI cO0JIt0/1aTh HOPMBI MH(OPMALIMOHHON ITUKH U NPaBa.

Paznen «BBenenne B MICKYyCCTBEHHBIA UHTEIICKT.

TemaTuuyeckoe NJIAHUPOBAHUE

No | HaumenoBanue KonunuecTBo DJIEKTPOHHBIE dopma
pas3aenoB U TEM aKaJIeMUYICCKHX | IU(PPOBBIC MPOBEICHUS
JacoB o0pa3oBaTebHbBIC 3aHITUU
pecypcChl
Paznen 1. BBegeHue B HCKYCCTBEHHbI MHTEJJIEKT (24.)

1-2 | BBeneuue B 2 https://file.synergy.r | JIekmust
WCKYCCTBEHHBIH u/d/b319da75ae024b
AHTEIUIEKT 11819a/?p=%2F1.%

20BBenenne%208%
20ucKycCcTBEHHBIN Y0
20unTeiuiekr&mode
=list
Pa3znes 2. AHAIU3 JAHHBIX B 2JIEKTPOHHBIX Tal0aunax (84)
3 Hayka o qaHHBIX. 1 https://file.synerqy.r | Jlexuus



https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F1.%20Введение%20в%20искусственный%20интеллект&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F1.%20Введение%20в%20искусственный%20интеллект&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F1.%20Введение%20в%20искусственный%20интеллект&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F1.%20Введение%20в%20искусственный%20интеллект&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F1.%20Введение%20в%20искусственный%20интеллект&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F1.%20Введение%20в%20искусственный%20интеллект&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F1.%20Введение%20в%20искусственный%20интеллект&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.1.%20Наука%20о%20данных.%20Большие%20данные&mode=list

bonbmine nanunie

u/d/b319da75ae024b

11819a/?p=%2F2.1.

%20Hayka%200%?2

Onanubix.%20bosn

mne%201anapie&m

ode=list

OnucareipHas

craTucTuKa. TabnuuHbIe

JTaHHBIC

https://file.synerqgy.r

u/d/b319da75ae024b

11819a/?p=%2F2.2.

9%200nucarenpHas

%20cTatucrrka.%?2

0Ta0anuasie%200a

aable&mode=list

Jlexuus

O6paboTka JaHHBIX

CpeIcTBaMu

3JIEKTPOHHOMN TaOIHITBI

https://file.synergy.r
u/d/b319da75ae024b
11819a/?7p=%2F2.3.
%20006pabdotra%20

nmadHbIX%20cpeacTs

aMu% 207 1EKTPOHHO

1%20Ta0auus1&mo

de=list

IIpakTrueck

O€ 3aHATHC

OOpaboTka JaHHBIX.

[TepBuyHBIN aHATU3

https://file.synergy.r
u/d/b319da75ae024b
11819a/?p=%2F2.4.
%2006pabdoTra%20

naHubix. %201 1epBu

IIpakTryeck

O€ 3aHATHC

10



https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.1.%20Наука%20о%20данных.%20Большие%20данные&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.1.%20Наука%20о%20данных.%20Большие%20данные&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.1.%20Наука%20о%20данных.%20Большие%20данные&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.1.%20Наука%20о%20данных.%20Большие%20данные&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.1.%20Наука%20о%20данных.%20Большие%20данные&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.1.%20Наука%20о%20данных.%20Большие%20данные&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.2.%20Описательная%20статистика.%20Табличные%20данные&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.2.%20Описательная%20статистика.%20Табличные%20данные&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.2.%20Описательная%20статистика.%20Табличные%20данные&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.2.%20Описательная%20статистика.%20Табличные%20данные&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.2.%20Описательная%20статистика.%20Табличные%20данные&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.2.%20Описательная%20статистика.%20Табличные%20данные&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.2.%20Описательная%20статистика.%20Табличные%20данные&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.3.%20Обработка%20данных%20средствами%20электронной%20таблицы&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.3.%20Обработка%20данных%20средствами%20электронной%20таблицы&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.3.%20Обработка%20данных%20средствами%20электронной%20таблицы&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.3.%20Обработка%20данных%20средствами%20электронной%20таблицы&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.3.%20Обработка%20данных%20средствами%20электронной%20таблицы&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.3.%20Обработка%20данных%20средствами%20электронной%20таблицы&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.3.%20Обработка%20данных%20средствами%20электронной%20таблицы&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.3.%20Обработка%20данных%20средствами%20электронной%20таблицы&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.4.%20Обработка%20данных.%20Первичный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.4.%20Обработка%20данных.%20Первичный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.4.%20Обработка%20данных.%20Первичный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.4.%20Обработка%20данных.%20Первичный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.4.%20Обработка%20данных.%20Первичный%20анализ&mode=list

yHbIN%20ananm3&

mode=list

Busyanuzanus 1aHHBIX

https://file.synerqgy.r
u/d/b319da75ae024b
11819a/?p=%2F2.5.

%20Busyanusaims

%20manabix&mode

=list

[IpakTueck

O€ 3aHATHUC

CratucTuyeckuil aHanmu3
JTAHHBIX.
Koppensuuonnslii

aHaJIn3

https://file.synerqgy.r
u/d/b319da75ae024b
11819a/?p=%2F2.6.

%20CTaTHCTUYECKA

1%20anann3%20m1a

HHBIX. %20Koppersnn

HNOHHBINY020aHasms

&mode=list

IIpakTrueck

O€ 3aHATHC

CraTHCTHUECKUH aHaAIN3
Na”HHbIX. JIMHENHBIN

PErpEeCCUOHHBIN aHAIN3

https://file.synerqgy.r
u/d/b319da75ae024b
11819a/?p=%2F2.7.

%20CTaTHCTUYECKU

1%20anann3%20mna

HHBIX.%20JIMHEeTHBI

1%20perpecCuOHHBI

11%20anamm3&mode

=ljist

IIpakTrueck

O€ 3aHATHUC

11



https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.4.%20Обработка%20данных.%20Первичный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.4.%20Обработка%20данных.%20Первичный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.5.%20Визуализация%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.5.%20Визуализация%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.5.%20Визуализация%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.5.%20Визуализация%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.5.%20Визуализация%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.5.%20Визуализация%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.6.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Корреляционный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.6.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Корреляционный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.6.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Корреляционный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.6.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Корреляционный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.6.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Корреляционный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.6.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Корреляционный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.6.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Корреляционный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.6.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Корреляционный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.7.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Линейный%20регрессионный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.7.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Линейный%20регрессионный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.7.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Линейный%20регрессионный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.7.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Линейный%20регрессионный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.7.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Линейный%20регрессионный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.7.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Линейный%20регрессионный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.7.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Линейный%20регрессионный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.7.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Линейный%20регрессионный%20анализ&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.7.%20Статистический%20анализ%20данных.%20Линейный%20регрессионный%20анализ&mode=list

10

[TpoekT 1
«CTaTUCTUYECKUI

MCTO/J aHaJIn3a JaHHBIX»

https://file.synergy.r
u/d/b319da75ae024b
11819a/?7p=%2F2.8.
%20IIpoexT%20CTa

TUCTUUYECKNIY20Me

To1%20ananm3a%20

naHabIx&mode=list

IIpoekt

Paznen 3. OcHoBbl nporpaMvupoBanusi Ha Python (4 4.)

11-
12

ANTOPUTMBI U 2
ucnosiuTean. ConocoObl

3allMCH AJITOPUTMOB

https://file.synergy.r
u/d/b319da75ae024b
11819a/?p=%2F3.1.
%20 Anropurmei%2

0u%20ucnosHuTEIN

.%20C110c06561%203

anmcn%20aaropurtm

oB&mode=list

Jlexmns

13-
14

OO01ume cBeneHus o 2
SI3BIKE
IPOrpaMMHUPOBAHUS

Python

https://file.synergy.r
u/d/b319da75ae024b
11819a/?7p=%2F3.2.
%200061me%20cBe

eHns1%200%2051351

ke%20mporpaMmMup
oBauna%20Python&

mode=list

Jlexus

Paznen 4. Ananu3 nanabix Ha Python (3 1)

15-
17

Opranu3zanus BBoJia U 3

https://file.synergy.r

Jlexnus

12



https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.8.%20Проект%20Статистический%20метод%20анализа%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.8.%20Проект%20Статистический%20метод%20анализа%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.8.%20Проект%20Статистический%20метод%20анализа%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.8.%20Проект%20Статистический%20метод%20анализа%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.8.%20Проект%20Статистический%20метод%20анализа%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.8.%20Проект%20Статистический%20метод%20анализа%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F2.8.%20Проект%20Статистический%20метод%20анализа%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.1.%20Алгоритмы%20и%20исполнители.%20Способы%20записи%20алгоритмов&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.1.%20Алгоритмы%20и%20исполнители.%20Способы%20записи%20алгоритмов&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.1.%20Алгоритмы%20и%20исполнители.%20Способы%20записи%20алгоритмов&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.1.%20Алгоритмы%20и%20исполнители.%20Способы%20записи%20алгоритмов&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.1.%20Алгоритмы%20и%20исполнители.%20Способы%20записи%20алгоритмов&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.1.%20Алгоритмы%20и%20исполнители.%20Способы%20записи%20алгоритмов&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.1.%20Алгоритмы%20и%20исполнители.%20Способы%20записи%20алгоритмов&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.1.%20Алгоритмы%20и%20исполнители.%20Способы%20записи%20алгоритмов&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.2.%20Общие%20сведения%20о%20языке%20программирования%20Python&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.2.%20Общие%20сведения%20о%20языке%20программирования%20Python&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.2.%20Общие%20сведения%20о%20языке%20программирования%20Python&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.2.%20Общие%20сведения%20о%20языке%20программирования%20Python&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.2.%20Общие%20сведения%20о%20языке%20программирования%20Python&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.2.%20Общие%20сведения%20о%20языке%20программирования%20Python&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.2.%20Общие%20сведения%20о%20языке%20программирования%20Python&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.2.%20Общие%20сведения%20о%20языке%20программирования%20Python&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.3.%20Организация%20ввода%20и%20вывода%20данных&mode=list

BbIBOJA JaHHBIX

u/d/b319da75ae024b

11819a/?7p=%2F3.3.

%200prauuszarmsa%

208B011a%201%208

bIBO1a%201aHHBIX &

mode=list

Pasnea S. Beenenue

B MalnHHOe o0y4yenue Ha Python (51

)

18- | AnroputmMudeckas 3 https://file.synergy.r | Ilpaktudeck
20 KOHCTPYKIIUS u/d/b319da75ae024b | oe 3ansTHE
«CIICIOBAHUE) 11819a/?p=%2F3.4.
%20AnropurmMuyec
Kas1%20KOHCTPYKIIN
1%20CnenoBanne&
mode=list
21- | [IporpamMmMupoBaHue 5 https://file.synergy.r | Ilpaktuueck
25 JMHEHHBIX aJITOPUTMOB u/d/b319da75ae024b | oe 3aHsATHE
11819a/?7p=%2F3.5.
%201 1porpamMmMmpoB
anne%201uHeMHBIX
%20anropuTMOB&M
ode=list
26- | AnroputMuueckas 3 https:/file.synergy.r | Ilpaktuueck
28 KOHCTPYKIIHS u/d/b319da75ae024b | oe 3ansTHE
«BETBJICHHUE) 11819a/?p=%2F3.6.

%20 AropurMudec

Kas1%20KOHCTPYKIIH

13



https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.3.%20Организация%20ввода%20и%20вывода%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.3.%20Организация%20ввода%20и%20вывода%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.3.%20Организация%20ввода%20и%20вывода%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.3.%20Организация%20ввода%20и%20вывода%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.3.%20Организация%20ввода%20и%20вывода%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.3.%20Организация%20ввода%20и%20вывода%20данных&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.4.%20Алгоритмическая%20конструкция%20Следование&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.4.%20Алгоритмическая%20конструкция%20Следование&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.4.%20Алгоритмическая%20конструкция%20Следование&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.4.%20Алгоритмическая%20конструкция%20Следование&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.4.%20Алгоритмическая%20конструкция%20Следование&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.4.%20Алгоритмическая%20конструкция%20Следование&mode=list
https://file.synergy.ru/d/b319da75ae024b11819a/?p=%2F3.4.%20Алгоритмическая%20конструкция%20Следование&mode=list
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